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Définitions
Quelques prérequis

Quõest-ce que lõagroclimatologie ?

Quõest-ce que lõagrométéorologie ?

Gaz à effet de serre et agriculture ?



Quelles cultures dans la Beauce en 2050 ?

Quels risques de gel sur mon poirier en 2080 ?

Quelle teneur en alcool de mon vin en 2040 ?

Définitions

Agro-météorologie 

protection des productions agricoles 
sur le court terme. 

Agro-climatologie 

Décisions socio-économiques et 
politiques sur le long terme. 

Puis-je semer mon blé dans la semaine ?

Dois-je protéger mes pommiers avec des bougies ce week-end ?

Est-ce la pluie me permettra de récolter mon maïs demain ?



Retour sur 2021
Dõune floraison pr®coceé

é¨ un gel exceptionnel



Retour sur 2021

Lõhypoth¯se du jet stream : dõun 

impact météo à un impact agro.

Cartographies © Twitter de Scott Duncan



Retour sur 2021

Des dégâts 

impressionnants !

Données © AGRESTE

La plus grosse catastrophe 

agricole de lôagriculture 

moderne.

2 milliards dõeuros 
de perte !*
* Fruits à pépins et noyau
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Production la plus faible 

depuis au moins

23 ans.

Production la plus faible 

depuis

46 ans.

Production la plus faible 

depuis au moins

42 ans.

Production la plus faible 

depuis

44 ans.



Retour sur 2022
Un gel remarquableé

é suivi dõune s®cheresse historique 

et de trois canicules !



Retour sur 2022

Situation météorologique 

dominante de lõ®t® 2022

La pr®sence dõune d®pression 

fonctionnant comme 

« une pompe à chaleur».

Graphique © Carte ECMWF annoté par Météo-Paris



Retour sur 2022

Rendement du maïs grain et du blé 

tendre dõhiver
Non irrigué

Pertes de rendement en 2022 

par rapport à 2017-2021.

© Données : AGRESTE, consulté le 15 novembre 2022

Cartographie : © Serge Zaka

Maïs grain Blé



Retour sur 2022

Rendement du fourrage
(i.e. prairie)

Pertes de rendement en 2022 

par rapport à 1989-2018.

Une année catastrophique : un 

déficit national de 26% !

© Données : AGRESTE, consulté le 23 novembre 2023

Cartographie : © Isop ð Météo-France - INRAE
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Retour sur 2022

Bilan rendement de 2022

Région Bretagne, Nouvelle 

Aquitaine, Centre et Languedoc

Pertes de rendement en 2022 

par rapport à 2017-2021.

© AGRESTE, consulté le 6 février 2023

Graphique © Serge Zaka

Bretagne

Languedoc

Nouvelle Aquitaine
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Retour sur 2022

Bilan rendement de 2022 en 

région Midi-Pyrénées

© AGRESTE, consulté le 6 février 2023

Graphique © Serge Zaka



Retour sur 2022

2022 : une exception qui 

deviendra la norme.

2022, un regard sur les années 

2050*.

© AGRESTE, consulté le 6 février 2023

Graphique © Serge Zaka

+3°C par rapport à la moyenne 

1900-1930
*Pour un scénario modéré de réchauffement (SSP2-4.5)



Retour sur 2023-2024

Bient¹t deux ans dõexc¯s dõeaué



Précipitations

Précipitations en 2022, 2023 et 

2024.

© Météo-France

Rapport à la moyenne de 

référence 1991-2020.

2022 2024



Précipitations

Exemple cas extrême : les 

rivières atmosphériques

Image de Copernicus et diapo de © Serge Zaka

+7%
De vapeur dõeau chaque degr® 

gagné



Précipitations



Précipitations

Evolution du cumul annuel de 

pluie de 1961 à 2012.

Une France 

coupée en deux !

© Météo-France

Plus de pluie à 

lõann®e*

Moins de pluie 

¨ lõann®e*

* effets du changement climatique 

ET de la variabilité naturelle



Précipitations

Evolution des surfaces 

agricoles en sécheresse depuis 

1959

Pas forcément de baisse 

des surfaces en 

sécheresse malgré plus 

de pluie.

Données © CLIMAT HD

Graphique © Serge Zaka
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Précipitations

Evolution des surfaces en 

sécheresse de 1959 à 2023.

+8% à 11%
De surface en sécheresse

Raisons
1) Hausse de la température 

(hausse de lõ®vapotranspiration).

2) Baisse des précipitations en été.

3) Hausse de lõintensit® des pluies.

Données © Météo-France

Graphique © Serge Zaka

Languedoc

Centre-Val de Loire



Précipitations

Evolution des pluies en France pour des 

scénarios de +2 à +4°C

Contrairement aux températures, 

lõ®volution des pr®cipitations pr®sente 

des incertitudes importantes.

Cõest une ®volution saisonni¯re et non 

annuelle.

Source © Météo-France : A quel climat sõadapter en France selon la 

TRACC ?

Evolution en % par rapport à la 

référence 1976-2005

+ 2,7 °C | 2050+ 2 °C | 2030 + 4 °C | 2100

Année

Incertitude sur le signe 

du changement

https://hal.science/hal-04991790
https://hal.science/hal-04991790


Précipitations

Evolution des pluies annuelles en Basse 

Normandie

Source © Météo-France : A quel climat sõadapter en France selon la 

TRACC ?

https://hal.science/hal-04991790
https://hal.science/hal-04991790


Précipitations

Evolution des pluies en France pour des 

scénarios de +2 à +4°C

Contrairement aux températures, 

lõ®volution des pr®cipitations pr®sente 

des incertitudes importantes.

Cõest une ®volution saisonni¯re et non 

annuelle.

Source © Météo-France : A quel climat sõadapter en France selon la 

TRACC ?

Evolution en % par rapport à la 

référence 1976-2005

+ 2,7 °C | 2050+ 2 °C | 2030 + 4 °C | 2100

Année

Hiver

EtéIncertitude sur le signe 

du changement

https://hal.science/hal-04991790
https://hal.science/hal-04991790


Précipitations

Evolution des pluies estivales en Basse 

Normandie

Source © Météo-France : A quel climat sõadapter en France selon la 

TRACC ?

https://hal.science/hal-04991790
https://hal.science/hal-04991790


Précipitations

Evolution des pluies hivernales en Basse 

Normandie

Source © Météo-France : A quel climat sõadapter en France selon la 

TRACC ?

https://hal.science/hal-04991790
https://hal.science/hal-04991790


Hydrogéologie
Niveau des nappes et des débits des 

cours dõeau

Projet EXPLORE2 (suite de EXPLORE2070)

Projet LIFE Eau&Climat

Données de DRIAS-20202
Ces projections, établies à partir des derniers  
scénarios  climatiques  du GIEC, sont intégrées 
dans "un ensemble dƜoutils dƜaide à la décision 
développés pour et avec les acteurs concernés". 
Objectif : donner à voir les futurs  possibles  des 
ressources  en eau pour accompagner les 
territoires dans l'adaptation  des stratégies  de 
gestion de l'eau au niveau local face au 
changement climatique.



Précipitations

Evolution de lõindice hydrique 

des sols (SWI) de 1976 à 2100 

en hiver*.

Hiver
Hausse* des précipitations

Hausse** de lõ®vapotranspiration

Hausse** intensité des pluies

Données © DRIAS-EAU | Modèle SIM2 | RCP8,5

Graphique © DRIAS-EAU

* Indice de confiance : faible

** Indice de confiance : fort

Pas dõ®volution significative sauf 

autour de la méditerranée.

Moyenne

1976-2005

Moyenne

2070-2100

HIVER



Précipitations

Evolution de lõindice hydrique 

des sols (SWI) de 1976 à 2100 

en été*.

Données © DRIAS-EAU | Modèle SIM2 | RCP8,5

Graphique © DRIAS-EAU

* Indice de confiance : faible

** Indice de confiance : fort

Diminution de lõindice hydrique 

des sols sur lõensemble de la 

France.

Eté
Baisse** des précipitations

Hausse** de lõ®vapotranspiration

Hausse** intensité des pluies

Moyenne

1976-2005

Moyenne

2070-2100

Eté



Précipitations

Evolution de lõindice hydrique 

des sols de 1951 à 2100.

Hiver

Eté

Hausse* des précipitations

Hausse** de lõ®vapotranspiration

Hausse** intensité des pluies

Données © DRIAS | Modèle ALADIN63 ð CNRM-CM5

Graphique © Serge Zaka

Baisse** des précipitations

Hausse** de lõ®vapotranspiration

Hausse** intensité des pluies

* Indice de confiance : faible

** Indice de confiance : fort

Albi



Bilan général

Projet EXPLORE2

© Projets EXPLORE2 et LIFE Eau&Climat

Résultats



D®bits des cours dõeau

Horizon 2041-2070 ð RCP8.5

© Données SIM2 ð DRIAS-2020 ð Médiane multimodele, modèle 

hydrog®ologique SIM2 forc® par lõensemble DRIAS-2020

Résultats
Hiver
2071-2100

Printemps
2071-2100

Eté
2071-2100

Automne
2071-2100


