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Faut-1l augmenter la production agricole?

m Plus d’humains

e Lo @1 et«seulement »
BETEOC 160 000 décés.
OOEDEER AT  Augmentation de
WP 360000 SE Gy la population
L NAISSANCES Sed B mondiale -
200 000 /jour

75 millions/an
(+1%)

chaque



LA POPULATION

EVOLUTION DE LA POPULATION MONDIALE SUR 2400 ANS
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EVOLUTION DE LA POPULATION MONDIALE PAR CONTINENT
PROJECTIONS 2100. (source: J. Valin).

Evolution 2050/2000
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Europe -
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Evolution comparéee des
population de I’Afrique et
de ’Europe de 1950 a 2100

Afrique 2100
4 287 millions

Afrique 2050 :
2 478 millions

Afrique 2019 :
1 320 millions
Europe 2050 :
707 millions
L—'———

Europe 2019 :
743 millions

Sources:
ONU - INED

2500000

Europe 1950
552 millions

Europe 2100
646 millions

2002
2028
2054
2080



Pourquoi augmenter la production ?

e Plus d’humains

e Plus de riches

Un carnivore mange toutes les céréeales qui ont

urhosgEideratmaBmae OO PiRdalEPar an




Pourquoi augmenter la production ?

e Plus d’humains

* Plus de riches

Faut-il s’arréter au 69;’15’(’19 ?

R 7 >




Un frangais mange dans sa vie :

2 400 Kg de poissons et crustacés
32 000 litres de lait (91 Kg laitages / an)
20 000 ceufs

7 bovins
33 cochons

9 chevres et moutons
1 300 volailles viande / an
60 lapins )

Un américain 125 Kg
Un chinois 60 Kg (14 en 1980 !)
Un indien 6 Kg - Un africain 11 Kg




Evolution de la consommation annuelle de
viande et de lait en France (Kilo/hab)
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Evolution de la consommation annuelle de
viande et de lait en France (Kilo/hab)
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Pourquoi augmenter la production ?

e Plus d’humains

e Plus de riches

* Plein de gachis

e gachis du Sud
A la récolte

e gachis du Nord
A la consommation




1,3 milliard de tonnes d’aliments jetés par an

Fresh fruit and vegetables 24 pounds  Processed fruit and vegetables 10.5 pounds

Grains
18.5
pounds

Fluid milk
\ 22 pounds

oy

B, S J/ Sweeteners
Meat and fish == G ~~~>g 15 pounds Other food (includes eggs; N
10.4 pounds : W G ¥ peanuts; tree nuts; dry beans,
L) Fats and oils peas and lentils; dairy other than
8.6 pounds - fluid milk) 12.8 pounds

Le gachis moyen mensuel d’une famille américaine de 4 personnes

Source : US department of agriculture



LES BESOINS ALIMENTAIRES

Il faudrait augmenter de 70% la production agricole
pour que tout le monde mange bien en 2050
(9,5 milliards habitants, classes moyennes nombreuses)

x0,901] " X 2, 34 »

, Europe Asie, Proche et *
W - ., Moyen Orient
x 1,31 . N o

Amérique du Nord.

L g Afrique
Amerique Centrale & Caraibes

Ameérigue du sud x 5 1 I Océanie

x 1 ,92 Si végétarienne : | . X 1 ,61

quand méme X 3




Il faut donc augmenter la production

* Plus d’humains :
Mais

il y aura plus de réchauffement

Je dirais méme plus :
ga se réchauffe..

e Plus de riches
* Plein de gachis

ca se réchauffe..




Evolution probable du climat en France

~ Climat récent  Climat prochain |

5. TEMPERATURES MOYENNES ANNUELLES (en degrés Celsius) mesurées et prévues par le
modele Arpege de Météo-France. A gauche, le résultat concerne la période entre 1960 et
1999 et, a droite, la période entre 2070 et 2099. Le modéle prévoit un réchauffement en
France compris entre 3 et 3,5 °C d'ici la fin du xxi® siecle.



Agriculture, alimentation &

Réchauffement ,\ climatique

* Victime : c’est une des activites humaines qui va le plus
souffrir des effets du rechauffement. Il compromettra

gravement son développement dans de nombreuses régions
du monde.

» Cause : elle est un des acteurs majeurs de ce
rechauffement, car elle émet a elle seule entre 20 et 25 %
des gaz a effet de serre d'origine humaine.

« Solution : elle détient un des seuls outils que nous
possedons pour contribuer a résoudre le probleme : la
réduction de la teneur en gaz carbonique via sa fixation dans
les arbres et le sol.
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L’AGRICULTURE VICTIME

. Des cyclones plus violents

Des canicules plus fréquentes
Disparition des deltas fertiles
Avancée des deserts sur les savanes
Moins d’eau — trop d’eau
Augmentation du risque sanitaire
Migration des cultures

Baisse des rendements




Comment se forme le phénomene
des plwes cevenoles ou medlterraneennes ?
’ e W Bt b T2 F ) 1 (S

Les 13 départements
concernés par le phénomene
(ainsi que la Corse)

Les 5 départements

concernés ce soir par
l'alerte orange aux orages 3
(ainsi que la Corse)

Au contact de lair froid
venant du nord, la masse
d'air se condense en nuages
dorage qui bloqués par

le relief produisent _

9 des plules vnolentes

Air chaud

Mer Méediterranée

Lair chaud séléeve
en butant sur le relief
(Cévennes,Alpes) 4

L2
A la fin de Lété,
et au début de
lautomne, une masse
d’air chaud et humide

arrive de Méditerranée
pouseée par les vents marins.

plus la pluue. Les eaux
ruissellent. Rapidement
les rivieres débordent
engendrant des inondations
souvent catastrophiques

Infe

raphie LE FIGARO
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L’AGRICULTURE VICTIME

Des cyclones plus violents

. Des canicules plus fréquentes

Disparition des deltas fertiles
Avancee des deserts sur les savanes
Moins d’eau — trop d’eau
Augmentation du risque sanitaire
Migration des cultures

Baisse des rendements




L’AGRICULTURE VICTIME

1. Des cyclones plus violents
2. Des canicules plus fréquentes

= 3 Disparition des deltas fertiles

4. Avancee des déserts sur les savanes
5. Moins d’eau — trop d’eau

6. Augmentation du risque sanitaire

-

8

. Migration des cultures
. Baisse des rendements
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L’AGRICULTURE VICTIME

Des cyclones plus violents
Des canicules plus fréquentes
Disparition des deltas fertiles

. Avancée des déserts sur les savanes

Moins d’eau — trop d’eau
Augmentation du risque sanitaire
Migration des cultures

Baisse des rendements




L’AGRICULTURE VICTIME

1. Des cyclones plus violents

2. Des canicules plus frequentes

3. Disparition des deltas fertiles

4. Avancee des déserts sur les savanes

= 5.Moins d’eau — trop d’eau
6. Augmentatlon du risque sanitaire
7 Mlgratlon des cultures *

rendem ents
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L’eau représente 0,023 % de la masse de la Terre.

1 386 millions de km3
Dont Océans et
mers 96 %o

Calottes polaires , Groenland,
glaciers, neiges eternelles :
24 millions
Sous-sol et croUte terrestre
24 millions

Nappes phreatiques, lacs,
marais, fleuves, atmosphere
& organismes vivants : 1,1
million

rédit : Jack Cook, Woods Hole
Oceanographic Institution.)




Gascogne - Pyrenees | es
disponibilites en
eau en bas des

Ba Montagnes vont
diminuer

.....

Rizieres Piémont
Italie

i\ #o




L’AGRICULTURE VICTIME

Des cyclones plus violents

Des canicules plus fréquentes
Disparition des deltas fertiles
Avancée des deserts sur les savanes
Moins d’eau — trop d’eau

;Augmentation du risque sanitaire

Migration des cultures
Baisse des rendements

BRSO 1k e




Le plus grand tueur d'hommes

800 000 morts/an : paludisme, dengue, chikungunya, zika, etc.




| es maladies remontent

—ievre catarrhale ovine

Peste e
Clevre ¢

uine
e la vallée du Rift

Clevre ¢

u Nil occidental

_eishmaniose
_eptospirose

Fievre catarrhale ovine 2007
Fievre du Nil occidental

Argea

Leishmaniose

Zone a risque



Développement des maladies cryptogamiques

ou fongiques (causees par des champignons parasites)
tave

Mildiou : humidité > 90 % et
températures entre 10 et 25 °C
) S vt M o

S Pommes
J s de terre

Tomates




CONSEQUENCES SUR L’AGRICULTURE.

Des cyclones plus violents

Des canicules plus frequentes
Disparition des deltas fertiles
Avancée des déserts sur les savanes
Moins d’eau — trop d’eau
Augmentation du risque sanitaire

.Migration des cultures

Baisse des rendements
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L’AGRICULTURE VICTIME

Des cyclones plus violents

Des canicules plus fréquentes
Disparition des deltas fertiles
Avancée des déserts sur les savanes
Moins d’eau — trop d’eau
Augmentation du risque sanitaire

. Migration des cultures

N 8 Baisse des rendements
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Evolution des rendements agricoles d’ici a
2080 dus au changement climatique

Projected changes in agricultural productivity 2080 due to climate
change, incorporating the effects of carbon fertilization

-50% -15% 0 +15% +35% No data

Source: Cline 2007



Impact du changement climatique
sur les rendements agricoles
(2080 par rapport a 2000)

Africa

Latin America

Middle East &
Horth Africa

A=ia
Developing Countries

World

Indu=trial Countries

-20%

-15% -1 0% -2% 0% 5% 1 0%

Change in output potential (2080= as % of 2000 potential)



Impacts prévus du changement climatique dans
es difféerentes regions de I'UE

Zones climatiques 22—\ A niveau des lacs/océans
1™
.';z'?:mi £ e A tempétes, inondations
A précipitations hivernales e A5 A étés plus chauds et plus secs
2 z : P A périodes de végétation
A f\lll:lon atl:ns) 5 g A potentiel des cultures
iveaux des océans 7 i
X parasites
A étés plus chauds et plus secs A

A dégel du permagel
rendement agricole et choix |

A des cultures

Europe centrale
Régions nordiques

. ; : . , W Régions du sud et
Source : Commission Européenne, DG Agriculture élaboration propre basée sur de dii cod est
la documentation. Régions occidentales

et atlantiques



Exemples de conséquences du

rechauffement en France
; l_’lus d"eau dans-s

* |Irrigation du mais compromise

 Blé souffrira des canicules
* QOliviers en difficulté

* Vin plus alcoolisé, nouveaux concurrents
* Foret des Landes compromise

et A e T ] i~ : 3 ,"’
E’f}a:;:; -;.4_:-:'.- 1a _'-«.3 €S L.al *' 3 Vigilance météo Lille ;aabg
5 2o ‘__.".-" B | P T S g 1 @ Vigilance absolue Rouen o -
- e o - o it BUISI platanes ) Soyez trés vigilant O_  Metzo '
Soyez attentif ' “ Strash
d u S u d ‘O u e St’ Pas de vigilance ORennes @ s ou ”
. Nantes O Qag g
palmiers du Sy
g @ U ! »'16.93:901570«

sud-est e ancinee JELY .
, aprésmid : g
menaceés ? T e

@ Validité : jusqu'au mardi 30 juin & 16h



Exemples de conséquences du
rechauffement en France

Buis, platanes du sud-ouest,
palmiers du sud-est, menacés ?

Charancon rouge
du palmier
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Empreinte carbone des Francais

kg eq. CO,/an Empreinte moyenne
Train et bus
85

(annee 2015-2016)

3 000

2 500

2 000

1 500

1000

o))
o
o

L

—

12 100 kg/an

_ Eau, déchets

Autres produits

Aut biens

157
DALY

Santé,
services
publics

1489

Transport  Batiment Alimentation Biens de Services
consommation
Source : statistiques.developpement-durable.gouv.fr;
Carbone 4 ; Agreste , INSEE, Traitement ravijen.fr

https://twitter.com/octal /status/1176577037747785729



L'agriculture emet le quart des gaz

a effet de serre dans le monde
En France, 20 % !

298 fois plus
lluant
* 50 % sous forme de protoxyde d’azote (N.0) ——

déjections animales et fertilisation azotée.

* 40 % sous forme de méthane (CH,) : fermentation des
vegeétaux, soit chez les ruminants, soit dans le sol.

* 10 % sous forme de gaz carbonique (CO,) : tracteurs et
autres machines, et transports.

On doit commencer par... reduire
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Les gaz a effet de serre qui rechauffent la planete

AN

2ol
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02 11 120 Puits Changement
§ PIPB 26 continental 70 dusage des sols 6'4>
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e ¥

ombustibles fomile
3700 -244

Réservoirs
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Océan de surface — 50—:-> Vie marine

900 +18 =89 "1 3

en GtC

Flux en GtC / an

Océan intermédiaire |
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37,100 + 100

Sédiments de surface
150



Des pistes pour réduire I'empreinte carbone des
exploitations agricoles en y fixant le carbone Terre_@

Diminution azote
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Reforestation

Une reforestation genéralisée de la planete permettrait
probablement de fixer entre 0,6 et 4 Giga tonnes de
carbone par an, alors méme gu'on en envoie plus de 6
par la simple combustion des combustibles fossiles, et
gu’il y en a 165 de trop au-dessus de nos tétes...

. AWorld of Opportunity 300 3 400

=== for Forest and Landscape Restoration

‘:‘—"—""-w— e—r—

ﬁ ~millions
Uy W8 d’hectares
potentiellement

disponibles
FOREST ANO LANOSCAE LSTORATION k s - . - ‘ po ur Ie
3 -7 AN AN ..
W wise-scate revtoration ' ) RN GBS | ; T AN o -
B s cnone 6w 1% b waT reboisement
[T Remote restorasion APy 3 Vo of - ) R AN
[ o -3 . : (! 1 : o) : .

OTHER AREAS

10 agricuituesl tands

W Recont tropical detorestation
W urbon acens

Forest without restoration needs




Déforestation 2014 : 18 millions d’hectares abattus !




1970 DISAPPEARING FORESTS

Adapted from Géographie universelle, Asie du Sud-Esf,

>*

Indian
Ocean

South

China Sea
South

China Sea
I Primary forest
Secondary forest T ia 0 500 ki
-



Reforestation : au cours des 20 dernieres annéees, la Chine et
I’Inde ont replanté I’équivalent de la superficie de I’Amazonie

Pour stopper le réechauffement, il Le Pakistan a déja planté 1
faudrait planter 1 000 milliards milliard d’arbres depuis 2014
d’arbres (en plus des 3 000 ol " i
existants).

La France métropolitaine en
compte 12 milliards.



Reéevolution verte : énorméement de ressources
pour produire énormément de nourriture

S

+ de Terres

+ d’Eau

+ d’Energie

HBeChimie Et plus de gaz

+ De Mécanique  effet de serre



Révolution verte : énormément de ressources
pour produire enormément de nourriture

C’est fini : maintenant, il faut produire plus
(et mieux), mals avec moins

- de Terres
- d’Eau
- d’Energie

De Chimi Et beaucoup
- bethimie moins de gaz a

- De Mécanique  effet de serre




A

Le XXI¢ siecle sera
le siecle Biotech !

Agriculture OGM g
, : N\t
écologiguement N‘\'et\"‘
Intensive e
?)“(OQ
- de Terres l‘n . - o
Void linsecticide preféré
- d’Eau ~ des produits B
’ y 4
- d’E/}ergie , ,
Et beaucou
- De Chimie ;

moins de gaz a

/— De Meécanique effet de serre



De P’agriculture intensive...

Aujourd’hui

Eco
systéme

&
> 5
=
= -
o Volume de
E Production
= Agricole
(@]
zZ

Systéme intensif
en énergie et intrants




De P’agriculture intensive a ’agriculture écologiquement intensive

Aujourd’hui Demain

® .

Non Alimentaire
Non Alimentaire

‘0'0‘0‘6'

Systéme intensif Systéme intensif
en énergie et intrants Source : CRAB, 2011 en écologie



Intensification écologique de I’agriculture
Mobiliser les différentes sciences avec prééminence de I'écologie

Rendement

Séquestration
Carbone
Environnement Biodiversité

6 OBJECTIFS

Source : Michel Griffon



Intensification écologique de I’agriculture
Mobiliser les différentes sciences avec prééminence de I'écologie

Rendement

Séquestration
Carbone
Environnement Biodiversité

Nouveatix 6 OBJECTIFS

intrants

Chimie - Biocontrole

Bioinspiration

Source : Michel Griffon



Intensification écologique de I’agriculture
Mobiliser les différentes sciences avec prééminence de I'écologie

Biotechnologies

Adaptation

Génétique genetique

Rendement

Séquestration
Carbone

Environnement Biodiversité

Nouveatix 6 OBJECTIFS

intrants

Chimie - Biocontrole
Bioinspiration

Source : Michel Griffon



Intensification écologique de I’agriculture
Mobiliser les différentes sciences avec prééminence de I'écologie

Biotechnologies

Adaptation

Génétique genetique

Rendement

Séquestration
Carbone

Environnement Biodiversité

Nouveaux 6 OBJECTIFS Gestion

intrants orécision

Chimie - Biocontrole
Bioinspiration

Informatique et
communication

Source : Michel Griffon



Intensification écologique de I’agriculture
Mobiliser les différentes sciences avec prééminence de I'écologie

Biotechnologies

Adaptation Amplification
génétique Ecologique

Séquestration
Carbone

Génétique

Environnement Biodiversité

Nouveatix 6 OBJECTIFS

intrants orécision

Chimie - Biocontrole

Informatique et
Bioinspiration € > icati

communication
Source : Michel Griffon






Semis d'orge dans couvert biomax oct 2014
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Demain, cultiver nos engrais au lieu de les acheter

H Ve SIS, W
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Demain, cultiver nos herbicides au lieu de les acheter

Ex. : Introduire des légumineuses gélives dans du colza
ETE AUTO . , R - _ PRINTEMPS

o .
W e
- Walye

Mulch viva

b SRIN B 2l M SRR ] ) o o
RPN R S N AN ) O s

Régulation des adventices

§\§ (compétition vis-a-yig du colza ?) ourniture d’Azote
@%ﬁ )ﬁ F Source : INRA
b&‘e 2 services écosystémiques attendus Tilne e

\=D| N utilisation herbicide A fertilisation azotée <_)_/1\/|athieu LORIN

60




|_es ennemis

de mes
ennemis sont
mes amis

“Auxiliaires &
o e A

e >

N
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A au moins un stade de leur cycle de vie,
90% des especes d'auxiliaires ont besoin
d'un environnement non cultivé en guise d'abri
pour hiverner, estiver, se reproduire ou se nourrir.

Source : Villenave, 2006.
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Cultures Strate herbacée Haie



http://www.herbea.org/

En Il faut se nourrir... bien et tous
Nos outils ne « marchent » plus
La situation est grave... mais pas desesperée !

+

conclusion...

" =» Ne plus rien gacher ! Modifier nos habitudes alimentaires

- =» Inventer une agriculture écologiguement intensive et
ﬁ durable qui émet moins de gaz a effet de serre

=» Conserver un maximum d’eau dans et sur nos sols

—

=» Couvrir nos sols en permanence

gFLN = Choisir des melanges de cultures plus resilientes
p.h | =» Replanter des arbres, partout, adaptes (haies et forets)
=4 =» Inventer une nouvelle chimie bioinspirée

-) Proteger les frontieres et soutenir les agriculteurs



http://www.cmf-groupe.com/fr/serres-de-production/serre-plastique-verre/
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Merci de votre attention
A bient0t sur :
Blog : http://nourrir-manger.fr

Bruno Parmentier

You Tube : nourrir-manger

Twitter : @NourrirManger



http://nourrir-manger.fr/

